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Nye malematerialer
AF civilingenior Sv. Andersen 691.57 : 667.62
Ved et af de tekniske moder, som Byggeudstillingen afholdt
i ar, fortalte civilingenior Sv. Andersen, De Danske Maleres
Forsogsstation, om den seneste udvikling i produktionen af
malematerialer. P4 redaktionens opfordring har civilingenioren
mi udarbejdet folgende redegoerelse over dette emne.

Det forcerede arbejde indenfor alle tekniske omra-
der under krigen medforte blandt utallige andre re-
sultater udviklingen af en rakke nye farve- og lak-
rastoffer, der forst og fremmest tjente opfyldelsen af
krigssituationens krav om sterkt forsget holdbarhed
eller andre fremragende egenskaber pa ofte hidtil
ukendte anvendelsesomrider, men en stor del af de
herved indvundne fremskridt har siden vist sig at
veere af blivende verdi ogsa indenfor det civile liv.
Vort lands isolation under krigen og de vanskelige
valutamassige forhold siden har forhalet disse frem-
skridts indpas p4 det danske marked, men gennem
pressen er der forlods — og iser hvad amerikanske
varer angar — givet mange oplysninger, der imidler-
tid ofte har veret forhastede, overdrevne eller lige-
frem vildledende pa grund af misforstaelser. Nar der
derfor 1 det folgende skal gives en orientering i den
stedfundne udvikling, vil der blive lagt nok s megen
vegt pa en negtern bedemmelse som pa onsket om
at redegore for alle fremtidsmuligheder. Opmarksom-
heden skal iser henledes pa, at der ikke, som det
ofte er opfattelsen, foreligger materialer med mere
universel anvendelse end de hidtil kendte — tvert-
imod. Mens man saledes tidligere klarede storste delen
af malerarbejdet 1 byggefaget pa basis af oliemaling
med diverse tilsetninger efter de forskellige formal,
gar tendensen nu i retning af en stigende anvendelse
af ferdigblandede, fabriksfremstillede kompositioner
med stadig mere specifikke anvendelsesmuligheder.
Det skal ligeledes navnes, at de fleste nye ravarer fore-
lobig kun har varet anvendt inden for industrien og
ofte er uegnede eller i hvert fald ikke gennemprovede
til bygningsbrug.

Den tiltagende specialisering indenfor omradet og
det stigende udvalg af materialer medferer foregede
krav til malerfagets udevere om kendskab til mate-
rialernes egenskaber og rette anvendelse, og lignende
krav vil da efterhdnden melde sig for dem, der som
projekterende, ridgivende, tilsynsforende eller pi
anden méide har bergring med malerfaget. Under
indtryk af denne omstendighed vil den foreliggende
redegorelse blive givet indenfor rammerne af en
muligst kortfattet fremstilling af* den principielle og
praktiske sammensatning af malematerialerne i al-
mindelighed og de heraf folgende egenskaber og
anvendelsesomrader for de vasentligste typer.

Anvendelsen af lak eller maling kan tjene to formal,
der dog oftest begge er aktuelle. Der kan 1) tilsigtes
forskgnnelse af en genstand i retning af farve (maling),
fremhevelse af materialets overflade (lakering af tra
og andet) eller tilvejebringelsen af en tiltalende stof-
virkning af overfladen (glat, blank eller mat o. s. v.),



eller der kan 2) tilsigtes en overflade, der er mod-
standsdygtig mod slid, vejrlig, fugtighed, kemisk pa-
virkning eller tilsmudsning samt let at renholde. Til
-opnéelse af disse forméal pafores genstanden et eller
flere lag af en flydende stofblanding, der i lobet af
kortere eller lengere tid opnar den til formalet sva-
rende hardhed og modstandsdygtighed.
Stofblandingen kan have form som en klar lak —
eventuelt tilsat opleseligt farvestof — der torrer op
som en transparent film, som ikke skjuler grunden,
eller den kan bestd af en flydende blanding indehol-
dende farvekorn (pigment), si der ved opterringen
fas en optisk dekkende film.
’ bindemiddel (terrende olie

og/eller lakstof .
eventuelt fortyndingsmiddel M Jak
eventuelt oplesningsmiddel
pigment
fyldstof
Bindemidlet er bestemmende for den opterrede films
hardhed, elasticitet, vand- og kemikaliebestandighed,
men taler i almindelighed ikke vedvarende pévirk-

| Maling

ning af direkte sollys, hvis ultraviolette straler virker
odeleggende pa de fleste bindemidler. Klare lakker
er derfor oftest lidet holdbare udenders.

Pigmentet er bestemmende for filmens farve og daekke-
evne og medbestemmende med hensyn til vejrbestan-
digheden, idet pigmentet virker absorberende og
reflekterende pa sollyset, hvorved bindemidlet i storre
eller mindre grad beskyttes mod lysets nedbrydende
virkning. Pigmentets kemiske sammenswtning og mu-
lige kemiske omsztninger mellem pigment og binde-
middel er imidlertid ogsé afgerende for vejr bestan-
digheden af en maling, ligesom bindemidlets vand-
bestandighed og elasticitet spiller ind, hvorfor vejrbe-
standigheden er en faktor af ret kompliceret natur.
Til opnaelse af bekvem strygbarhed og god gennem-
torring og holdbarhed ma der alt efter formélet med
malingen overholdes et optimalt forhold mellem
mangderne af pigment og bindemiddel i blandingen.
Da pigmenterne imidlertid er relativt dyre, erstattes
ofte en del af den i blandingen nedvendige vagt-
mangde pigment med et billigere fyldstof, der kan
have lige sé stor eller endog sterre modstandsdygtig-
hed mod vand og kemiske pavirkninger som pigmen-
tet, men som vasentligt adskiller sig fra dette i optisk
henseende. En forudsztning for et pigments lys-
reflekterende evne er, at det har et hgjere brydnings-
forhold for lys end bindemidlet. Ved lysets overgang
fra bindemiddelhinden til pigmentkornet vil en
vesentlig del af lyset da kastes tilbage, og den del,
der treenger ind i pigmentkornet, vil underkastes en
rekke retningsendringer. Begge foregange hindrer
lyset i at treenge dybt ned i farvelaget. Fyldstofferne
har brydningsforhold, der ligger nzr op ad binde-
midlernes brydningsforhold, og bliver derfor nermest
usynlige, nar de alene udrives for eks. i olie. De vir-
ker ikke dakkende i optisk forstand.

En rimelig tilseetning af fyldstoffer giver i almindelig-



hed ikke nogen forringelse i retning af holdbarhed og
vejrbestandighed, men nok i dakkeevne, hvilket dog
i betragtning af de fleste pigmenters gode dakkeevne
er uden betydning, s& lengé der blot kan opnas til-
fredsstillende dxkning af en i farve sterkt afvigende
grund ved 2-3 strygninger. Nogle i de senere ar ud-
viklede fyldstoffer, der er skalformede og meget fint
pulveriserede, har endog en meget positiv virkning
med hensyn til vejrbestandighed, og medforer iser
ved anvendelse i maling til tre en fo1bed1 et udenders
holdbarhed.

De til maling almindeligt anvendte hvide pigmenter
er litopone, blyhvidt, zinkhvidt, antimonhvidt og
titaniltcholdige pigmenter. Af disse er litopone dar-
ligst egnet til udenders brug, da opstreg med litopone
her undergdr en veasentlig hurtigere nedbrydning,
end det er tilfeldet med de andre pigmenter. Bly-
hvidt og zinkhvidt reagerer efter opterringen med
linoliefilmen under dannelse af en meget hard og
sejg film, der imidlertid er tilbgjelig til i tidens lob
at antage et smudsigt udseende, og iser for zink-
hvidt geelder, at vejrligets nedbrydende virkning, der
ganske vist satter ret sent ind, ytrer sig ved revne-
dannelse med pafslgende afskalning i hele farvelagets
dybde, hvorved savel den beskyttende virkning som
det pzne udseende lider sterkt afbrak. Antimon-
hvidt og titanilte reagerer ikke med bindemidlet, og
maling med disse stoffer glver derfor ikke si mekanisk
modstandsdygtige film som. {for zinkhvidts og bly-
hvidts vedkommende. Til gengaﬂd foregar nedbryd-
ningen, der begynder ret tidligt, kun i selve over-
fladen, s& opstregene yder god beskyttelse af grunden
til det sidste. Da nedbrydningen — og iser ved titan-
ilteholdige pigmenter — ytrer sig ved afsmitning, vil
smuds ikke kunne saette sig varigt fast, men vil stedse
fjernes af regnen sammen med nedbrydningsproduk-
terne, hvorved sikres et smukt udseende, lige til ned-
brydningen er sa vidt, at grunden skinner igennem.
Titanilte dekker ca. seks gange s& godt som zinkhvidt
og bruges derfor sammen med ca. fire gange sin egen
veegt fyldstof 1 form af titanhvidt eller tidohvidt. I
den seneste tid er fremkommet en serlig form for
titanilte (rutil), der har endnu sterre dzkkeevne og
kun meget ringe tendens til afsmitning, hvorved det
bliver muligt at fremstille hvid og tonet maling, der
holder lengere end hidtil anvendte sammensatninger
og uden at tabe i udseende.

Hvad kulerte pigmenter angar, har den sidste halve
snes ar medfert meget vasentlige forbedringer blandt
andet med hensyn til lys- og kalkbestandighed. Ser-
lig interessant er, at det gammelkendte pigment zink-
kromat (zinkgult) ved en serlig fremstillingsméade kan
fas som et meget verdifuldt korrosionsbeskyttende
stof til grundfarver. Rigtigt anvendt giver det til
mange formal bedre resultater end blymenje, og det
har pd udmezrket made bidraget til losning af pro-
blemet om maling af zink og letmetaller. Smrligt
interesserede i rustbeskyttelse skal igvrigt henvises til
Meddelande nr. 10 fra I.V.As korrosionsnimd,



hvor en meget omfattende svensk undersogelse af
rustbeskyttelsesfarver refereres, og hvor der gores
rede for mange serdeles interessante resultater.
Bindemidlerne er det omrade af lakrastofferne, hvor
den sterste udvikling i krigsdrene og tiden derefter
har fundet sted. De ,,gamle* kunstharpikser og alkyd-
bindemidlerne (som anvendes til ,syntetisk® lak)
fremstilles nu efter forbedrede metoder, si der opnés
lysere og mere holdbare produkter. En veasentlig
hjxlp i den herskende knaphed pa terrende olier er
opndet ved en metode, hvorefter ricinusolie (ameri-
kansk olie), der er ikke-terrende, kan omdannes til
en teorrende olie af hej kvalitet (dehydratiseret rici-
nusolie).

Bindemidlernes egenskaber og anvendelse er hoved-
sagelig afhxngig af deres molekylstorrelse, oplese-
lighed og den made, hvorpd de danner film. Ved
terrende olier (Som linolie, der er grundlaget for
oliemaling) foregar en kemisk terring, idet de sma
oliemolekyler ved optagelse af luftens ilt bindes sam-
men til en sammenhangende fast og elastisk film.
Oplesninger af natur- og kunstharpikser (f. eks. sprit-
lak og broncetinktur) terrer fysisk ved oplesnings-
midlets fordampning. De sma harpiksmolekyler hol-
des kun sammen af de intermolekylere krafter, og
den opndede film, der er blank og hard, har meget
ringe elasticitet og slidstyrke. Smeltes olie og harpiks
sammen, fas tyktflydende stoffer, der ma fortyndes —
hyppigst med mineralsk terpentin — til lak for at
blive strygbare. Sadanne olielakkers egenskaber er
oftest direkte afhewngig af udgangsstofferne. De torrer
hurtigere end olierne, giver film, der er blankere,
hardere og mere slidsteerke, men i regelen mindre
vejrbestandige end rene oliefilm. En speciel kombina-
tion er alkydbindemidlerne, hvor olie og kunst-
harpiks er forenet i samme molekyle. Hermed frem-
stillede ,syntetiske® lakker torrer hurtigt med frem-
ragende slidstyrke, og har med passende pigmentering
stor vejrbestandighed. Da hurtig kemisk terring
imidlertid aldrig forer til meget stor elasticitet, er de
ikke velegnede til udenders behandling af tre, der
endnu bedst behandles. med oliemaling.

Af de nyere bindemidler fremkom klorkautschuk
allerede for krigen, men naede ikke storre udbredelse, .
for gummimangelen hindrede produktionen. Det er
opleseligt i forholdsvis langsomt fordampende op-
lgsningsmidler og giver lak med ret god strygbarhed.
Terringen foregdr rent fysisk, men da stoffet har
vasentlig storre molekyler end almindelige kunst-
harpikser, er de intermolekylere kreefter i filmen
store, s& de mekaniske egenskaber er langt bedre,
end det er tilfzeldet ved harpiksfilm. Klorkautschuk
er overordentligt vand-, syre- og alkalibestandigt og
derfor anvendeligt til maling til cementgulve, beton
og eternit, da en sddan maling ikke forsebes her som
oliemaling. Klorkautschuk danner endvidere basis
for udmearkede rustbeskyttelsesfarver og for maling
til kemiske fabrikker, vaskerier, svemmebassiner og
til vegge og genstande, der ofte skal vaskes.



Den vellykkede produktion af syntetisk gummi i
U.S.A. under krigen har indirekte affadt en rekke
lakravarer, som endnu ikke har fundet nogen sterre
bygningsmeassig anvendelse, men som formentlig vil
kunne tilpasses sAdanne formal. En af komponenterne
i syntetisk gummi — styrol — kan i lighed med de
fleste til formstoffer anvendte stoffer polymerisere.
Polymerisationen bestar i, at stoffets enkelte mole-
kyler slutter sig sammen til store molekylkomplekser,
hvorved fas et hzjm%lekylart stof, polystyrol. Hvis
polymerisationen foregér i alle retninger, kan fis et
hardt, glasklart og meget vand- og syrebestandigt
stof, der anvendes til mange af de kendte plastic-
genstande. Polymerisationen kan imidlertid ogsa ledes,
s& den kun foregar i een dimension, og der dannes
da lange, tradformede kempemolekyler, der fore-
ligger som et pulver, opleseligt i stzerke oplesnings-
midler, men ikke serligt anvendelig som lakrastof,
Foregar denne sidste form for polymerisation i ner-
varelse af terrende olier eller alkydharpiks, indgér
sddanne molekyler i molekylekomplekserne, og man
far stoffer, opleselige 1 forholdsvis steerke oplasnings-
midler og med komponenternes forenede egenskaber.
Farver og lakker, fremstillet med styrolbehandlede
olier eller alkyder, er p4 markedet herhjemme. De
torrer meget hurtigt ved fordampning og efterherdner
derefter ved iltning af oliebestanddelene, hvorved op-
nas serdeles harde, blanke, slid- og vandbestandige
overflader. De kan med hensyn til opnaeligt arbejds-
tempo sammenlignes med celluloselakker, men er
disse langt overlegne, hvad angar fyldighed, glans og
modstandsdygtighed.

Et andet formstof, der har faet maleteknisk betydning,
er blandingen polyvinylklorid-polyvinylacetat, . der
med tilsetning af bledgeringsmidler har fundet vid
anvendelse til regnfrakker, seler, syre- og oliefaste
slanger og utallige andre plasticting. Stofferne bestar
af meget lange molekylkeder med folgende . store
intermolekyleere  kraefter, der betinger den frem-
ragende styrke. Disse og lignende stoffer, der alle er
serdeles vand-, kemikalie- og slidbestandige, udger
— oplest i kraftige oplesningsmidler — flertallet R)éif de
sakaldte plasticlakker. Ved anvendelse af flere sddanne
stoffer med forskellig opleselighed kan opnas mulig-
heden af at stryge flere gange efter hinanden uden
at en strygning opleser det foregdende opstreg, hvad
der ellers er en ulempe ved lak og maling indehol-
dende sterke oplesningsmidler.

Der synes at vare generelle ulemper ved fysisk ter-
rende stoffer som de her nevnte, at de ikke er varme-
bestandige, idet de bliver blgde (termoplastiske) ved
temperaturer op mod 100° og at de ikke er fuldt
vejrbestandige, da lysets indvirkning er mere ede-
lzzggende, end det er tilfeldet ved stoffer pé oliebasis,
der terrer ved.iltning, og hvor molekylerne i filmen
er bundet mere direkte og fast til hverandre. Det vil
derfor ved udendors anvendelse af sddanne stoffer —
som facademaling ~ vere formalstjenligt at slutte af
med oliemaling., Et dansk system baseret pd oven-



Atlas weather-ometer opstillet pé  Teknologisk Institut, De Danske Maleres Forsogs-
station; anvendes il hurlig afprooning af malematerialers vejrbestandighed

nevnte principper er med forelobig godt resultat an-
vendt pa friske betonfacader herhjemme, ligesom
produkterne igvrigt synes fremragende til mange
formal, hvor hgj modstandsdygtighed kraves.
Under betegnelsen plasticlakker er der bragt en del
produkter pa markedet, der adskiller sig fra de hidtil
omtalte, ved at terringen, der indledes med oples-
ningsmidlernes fordampning, afsluttes med en herd-
ning, der bevirkes af et surt stof — katalysator —, der
tilseettes umiddelbart fer brugen. Klare lakker af
lignende art har vearet anvendt her 1 mange ar til
brug i skibe, biografer og lignende steder, hvor disse
lakkers ubrendbarhed har veret afgerende for valget.
De har derimod ikke tidligere vearet anvendt i pig-
menteret form, Filmen er overordentligt hard og
blank og ret modstandsdygtig mod vand, men ikke
serlig elastisk, hvorfor den anvendelse til gulv-
behandling, som de nye lakker nu bl. a. har faet,
formentlig ma begrenses til gulve af hardt tre. Et
enkelt dansk produkt kan bruges til grunding af
alle ubehandlede treegulve, hvorved treets overflade
impragneres til en nesten benhird beskaflenhed. Der
opnas som ved anvendelse af linoliefernis en ikke-
sugende grund, men med den vasentlige fordel frem
for linoliefernis, at gennemslidning af den afsluttende
lakering ikke medferer si stor fare for beskadigelse
al treeets overflade.

Silikonerne er en rastofgruppe, der endnu ikke har
fundet storre anvendelse herhjemme, men som skal
omtales, fordi den er kilden til mange overdrevne
forestillinger om de foreliggende muligheder inden



for malerfaget. Det er organiske stoffer, der i sterre
eller mindre udstreekning indeholder silicium i stedet
for kulstof. De reprasenterer en helt ny og meget
lovende gren af den kemiske syntese, og mange af
de fremstillede stoffer har helt forbleffende egen-
skaber. Da silicium, der er hovedbestanddelen i
kvarts, i modsetning til kulstof er ubrendbart og
nasten fuldstendigt kemikaliebestandigt, udmerker
lakker fremstillet pa silikonbasis sig ved ekstrem hold-
barhed, sdvel ved almindelige eller meget lave tem-
peraturer som ved redgledhede. Maling pa silikon-
basis kan have hardhed og vandbestandighed, der
kun kan sammenlignes med egenskaber hos keramisk
emaille, og opstreg afprevet udenders;i U.S.A. har
i lgbet af 4 ar ikke vist noget tegn pd nedbrydning.
Imidlertid mé det sterkt understreges, at der nappe
forelgbig bliver tale om nogen almindelig anvendelse,
da prisen pa silikoner er serdeles hgj, og da det hidtil
ikke er lykkedes hermed at fremstille lakker til luft-
terring, men kun til ovnterring.

Det skulle af denne — alt for korte — ledegm else fr emga
at der i de nye materialer skjuler sig meget store
muligheder for maletckniske fremskridt, men der
skal samtidig advares mod uovervejede eller for-
hastede dispositioner. Da nitrocelluloselakkerne i sin
tid fremkom, medferte en hovedkuls anvendelse til
alle tenkelige formal et meget stort antal uheld,
navnlig udenders. Farst efter grundig erfaring med
det nye materiale kunne de rigtige anvendelses-
metoder og -omrader angives. Nu er undersogelses-
og afprevningstekniken sa sterkt udviklet, at man
forholdsvis hurtigt kan arbejde sikkert med materia-
lerne, men det kan forventes, at den ansvarsbevidste
og sagligt indstillede danske malerstand vil vise en
formélstjenlig tilbageholdenhed over for materialer,
hvorom der ikke foreligger antagelic dokumentation
eller praktiske henvisninger med hensyn til anvende-
ligheden og gkonomien.

De Danske Maleres Forsagsstation, Teknologisk In-
stitut, vil 1 det omfang, det er skonomisk muligt,
gennemprove de nye produkter og kan for udenders
anvendelige materialers vedkommende iser stotte sig
til et nyligt anskaffet Atlas weather-ometer, der ved
6 ugers afprovning regnes at give resultater sammen-
lignelige med § ars vejrpavirkning. Forsegsstationen
er til interesseredes tjeneste med oplysninger og fore-
tager afpregvning af malemateualel for alle rekvi-
renter,





